Valores y vectores propios
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5. Valores y vectores propios

5.1 Definicion y calculo de valores propios
5.2 Diagonalizacion




5.1 Definicion y calculo de valores y vectores
caracteristicos

Detinicion:

Sea A una matriz de n X n. Se dice que un esca-

lar A es un valor propio de A si existe un vector
v en R”, distinto de cero, tal que

AV =Av

El vector v es el vector propio correspondiente

a .




Valores y vectores propios de una matriz de 2 x 2
10 —I18
Sea A=
6 -11

GHE SHEHG

OHe 2H

Entonces A, = 1 y A, = -2 son los valores propios y
v, = (2, 1) y v, = (3, 2) son los vectores propios
asociados.




Teorema

Sea A una matriz de n x n. Entonces A es un
valor propio de A s1y solo si

pM)=|A-AI|=0

Esta ecuacion recibe el nombre de ecuacion ca-
racteristica y p(\) es el polinomio caracteristico




Espacio caracteristico

Sea A un valor caracteristico de A. El espacio E,
recibe el nombre de espacio caracteristico de A

correspondiente al valor caracteristico A.

E, = {v: Av = Av}




Calculo de valores y vectores propios

1. Encontrar p(A)=|A - AI|

2. Encontrar las raices 1, 2, ..., n de p(A) =0

3. Resolver el sistema homogéneo (A — AI) v =0,

correspondiente a cada valor propio de A..




Ejemplos




Matriz de 3x3 con valores caracteristicos distintos

1 -1
A=[3 2 -1
2 1 -1

. |[A-A|=-A"+247+51-6
2. p(A)=—(A-24*-51+6)=0

(A-1D)(A+2)(A-3)=0 > =Gen
h=14=-2,4=3

r,re R} =Gen-




Matriz con un solo valor propio repetido y un vector propio

(5

e

4— 4

X1

Y

2. p(A)=(4-4)>=0 3 (A—41)v=(8 (1)](
A =4, =4




Matriz de 3%3 con un solo valor propio repetido y dos
vectores propios

2. p(A)=—(A+1) =0
A=A = =-1

0 -3 -9
3.(A-ADv=0 6 18
0 2 -6
1 0
O|r+| -3 |s;r,seR
\0 1
v, =(1,0,0); v, =(0,-3,1)




5.2 Diagonalizacion

Sean A y D matrices nxn. Se dice que D es simi-
lar a A s1 existe una matriz invertible P tal que

D = P-'AP

7 —10
A= P
3 -4

— pl _ -
D=P'AP=




Detinicion

Una matriz A de nxn es diagonalizable s1 existe
una matriz diagonal D tal que A sea similar a D.

S1 la matriz A de n xn tiene n valores propios dis-
tintos, entonces A es diagonalizable.




Ejemplo

4 2
A :£3 3];/11 =1,4, = 6;

v, =(-2,3),v, = (11)

P=[v V2]=£_32 3

o (10O
D=P AP=
0 6




